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Abstract of DE41 32982 

Polyoxyalkylene amines (I) are used as additives to improve the elasticity and strength of heat-cured 
epoxy casting resins for elec. motor stators. (I) pref. have mol.wt. above 2000 g/mol and a prim, amine 
content of below 3 mol. equivs./g and can be used together with (a) polyethylene glycols, polyalkylene 
glycols and/or polybutylene glycols of mol.wt. below 800 g/mol (or their (pref. ether) derivs.); and/or (b) 
thermoplastic phenoxy resins of mol.wt. below 100000 g/mol. 

ADVANTAGE - Elasticity and strength are improved avoiding the cracking associated with the use of 
anhydride additives and the diminution in resin flow associated with the use of rubbery additives 
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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ GieBharz fur StatorverguQmlttei 

(g) Das warmaushartbare GieBharz ist insbesondere als Ver- 
gufimittei fur den Statoreines Bektro motors vorgesehen. Es 
besteht im wesentlichen aus Epoxidharz. einem Harter sowie 
Zusatzstoffen. Als Zusatzstoffe zur Erhohung der Elastizitat 
und Festigkeit des geharteten Gie&harzes sind Polyoxylalky- 
lenamine eingesetzt. 
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. Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein warmaushartbares GieBharz. insbesondere als VcrguQmittcl fur den Stator eines 
Elektromotors, im wesentiichen bestehend aus Epoxidharz,einem Haner sowie Zusatzstoffen. 
5 Unter Hartcr im Sinnc dcr Erfindung sind auch Beschleuniger und/oder ICatalysatoren zu verstehen. also die 
Stoffe, welche die chemische Aush&rtreaktion beschleunigen. 

Epoxidharze der eingangs genannten Art sind bekannt An sie werden insbesondere beim VerguO der Stato- 
ren von Elektromotoren besondere Anforderungen gestellt Diese, das eigentliche MotorgehSuse ersetzende 
VerguBmasse muB einerseits einen dichten EinschluB des darin eingebetteien Stators gewahrleisten, anderer- 
10 seils jedoch zumindest einen Tell der im Stator erzeugten Wfirme ableiten. SchlieBlich sind in alien Betriebszu- 
standen erhbhte Anforderungen an die Elastizitit und Festigkeit des GieBharzes gestellt, um die beim Betrieb 
auftretenden Schwingungen aufnehmen zu kdnnen. 

Um den VerguB des Stators wirtschaftlich fertigen zu konnen, ist es zudem erforderlich, einen mOglichst 
kontinuierlichen FertigungsprozeB zu haben und diesen definiert steuern zu konnen, Um den FertigungsprozeB 
15 des GieBens zumindest im wesentiichen kontinuierlich und unter Einbeziehung der thermischen Stabilitat des 
fertigen VerguBkorpers in den MassenfertigungsprozeB eingiiedem zu kdnnen ist es daher erforderlich, warm- 
aushartbare GieBharze zu verwendea Hierbei wird der AushSrteprozeD im wesentiichen fiber die Temperatur 
und den Beschleunigergehalt gesteuert 

Um die vorgenannten elastischen Eigenschaften bei sSmtlichen im Betrieb des Motors auftretenden Tempera- 
20 turen zu erhalten, ist es bekannt, dem GieBharz Anhydride zuzusezten. Derartige GieBharze sind jedoch nur in 
hohem Temperaturbereich elastisch. in abrigen jedoch eher sprdde, so dafi sie vermehrt zur RiBbildung neigen. 
Weiterhin nachteilig s'md die verhaltnismaBig langen Gelierzeiten (beispielsweise 12 Minuten) im Aushgrtepro- 
zeB, die fur die Massenfeitigung nicht geeignet sind 

Zwar kann die vorerwShnie Sprodigkeit des Materials bei niedrigen Temperaturen durch den Zusatz von 
25 Faserstoffen verhindert werden, hierdurch wird jedoch die Viskositat des (noch flOssigen) GieBharzes so stark 
erhdht, daB die FlieBfShigkeit erheblich vermindert ist Im Obrigen sind diese Faserzusatzstoffe verhaltnismaBig 
teuer. 

Der Zusatz von kautschukanigen Substanzen zur Elastifizierung von VerguBmassen unter Bildung von 
elastischen Phasen zahlt ebenfalls zum Stand der Technik. Auch hierdurch wird die FlieBfahigkeit des GieBhar- 
30 zes stark vermindert 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein GieBharz der 
gattungsgemSBen An so weiterzubilden bzw. Zusatzstoffe zu finden« welche die vorgenannten Nachteile nicht 
aufweisen und ein fur die Massenfertigung geeignetes. kostengUnstiges GieBharz zu schaffen, welches eine 
vergleichsweise hohe Elastizitat und Festigkeit in weiten Temperaturbereichen aufweist 

35 ErfindungsgemiB wird dies dadurch erreicht daB als Zusatzstoffe zur Erhohung der Elastizitat und Festigkeit 
des geh&ieten GieBharzes Polyoxylalkylenamine (Polyatheramine) eingesetzt werden. Der Einsatz dieser erfin- 
dungsgem&Ben Zusatzstoffe verleiht dem ausgehirteten GieBharz eine fiber weite Temperaturbereiche ver- 
gleichsweise hohe Festigkeit und Elastizitat Von besonderer Bedeutung bei Motoren mit hoher Betriebstempe- 
ratur, beispielsweise der Klasse F, ist die Dauertemperaturbest^digkeit des VerguBkdrpers. Das mit diesen 

40 Zusatzstoffen angereicherte flfissige GieBharz ist insbesondere ffir den vorgenannten ProzeB (VergieBen des 
Stators eines Elektromotors) in der Massenfertigung gut geeignet, da das flussige und gut flieBfahige Ausgangs- 
material gut durchmischt und ohne Probleme bei vergleichsweise geringem Druck verarbeitet werden kann. 
MuB namlich. wie dies bei GieBharzen mit Zusatzstoffen der Fall ist der Vcrarbeitungsdruck aufgrund zu hoher 
Viskositat fiber ein gewisses MaB angehoben werden. so bestcht die Gefahr, daB die Statorwicklung beschSdigt 

45 wird, unabhMngig von dem hoheren technischen Aufwand 

Es ist zwar bekannt Polyamine in kaltausharienden Systemen einzusetzen. In warmaushSrtenden Systemen 
hat man bisher solche Zusatzstoffe nicht eingesetzt da eine die Viskositat ungunstig beeinflussende Ausschei- 
dung zu befurchten ist und solche Zusatzstoffe nicht in ausreichendem MaBe temperaturbestandig sind. 

Bei den erfindungsgemaBen Zusatzstoffen ist dies jedoch erstaunlicherweise nicht der Fall, was auf die 

50 Temperatur best&ndigkelt der Atherverbindung zurfickzuffihren sein wird Gerade die sonst hdufig bei schnell- 
aushartenden Systemen zu beobachtende Gefahr der RiBbildung wird durch die erfmdungsgem&Ben Zusatzstof- 
fe verhindert 

Eine nShere Spezifizierung der Zusatzstoffe ist in den Unteranspruchen angegeben, sie betreffen ffir den 
vorgenannten Einsatzzweck besonders vorteilhafte Formulierungen des GieBharzes. 

55 Die Zusatzstoffe gemaB der Erfindung bestehen im wesentiichen aus zwei Komponenten, und zwar zum einen 
dcr vorgenannten Polyoxylalkylenaminen (IComponente 1) und zum anderen einer weiteren fComponente, die 
aus Polyflthylenglykol. Polyalkylenglykol, Polybutylenglykol oder einer Kombination der vorgenannten Stoffe 
besteht Es versteht sich, daB hier auch andere Glykolverbindungen einsetzbar sind. 
Wfihrend das Molgewicht der Polyoxylalkylenamine grOBer als 2000 g/mol sein sollte, ist es fur die vorgenann- 

Go ten weiteren Komponenten unter 800 g/mol anzusetzen. Die vorgenannten weiteren Komponenten kdnnen 
auch in Form von Derivaten eingesetzt werden, bevorzugt sind durch Veratherung gebildete Derivate, insbeson- 
dere Alkoxytypen. 

Auch hat sich als vorteilhaft erwiesen, als weitere Komponente altemativ oder zusatzlich thermoplastisches 
Phenoxyharz mit einem Molgewicht von unter 100 000 g/mol zuzugeben. 
65 Nachfoigend sind beispielhaft zwei GieBharzformulierungen aufgeffihrt die sich insbesondere als VerguBmit- 
tel ffir den Stator eines Elektromotors eignen: 
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PatentansprQche 

1. Warmaushartbares GieBharz, insbesondere als VerguBmittel fQr den Stator eines Elektromotors, im 
wesentlichen bestehend aus Epoxidharz, einem Harter sowie Zusatzstoffen, dadurch gekennzeichnet, daB 
als Zusatzstoffe zur Erhohung der Elastizitat und Festigkeit des geharteien GieBharzes Polyoxylalkylena- 
mine eingesetzt sind 

2. GieBharz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Polyoxylalkylenamine ein Moigewicht von 
mehr als 2000 g/mol aufweisen. 

3. GieBharz nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Polyoxylalkylenamine einen Primaraminge- 
halt von weniger als 3 molaquivalent/g aufweisen. 

4. GieBharz nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB auBerdem eine 
weiiere Komponenie aus Polyathylenglykol, Polyalkylenglykol, Polybutylenglyko! oder eincr Kombination 
der vorgenannten Stoffe mit einem Moigewicht unter 800 g/moI vorgesehen ist 

5. GieBharz nach Anspruch 4. dadurch gekennzeichnet. daB die wcitere KLomponente ein Derivat der in 
Anspruch 4 aufgefuhrten Verbindungen ist 

6. GieBharz nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Derivat durch eine Veratherung gebildet isL 

7. GieBharz nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB eine weitere Komponente aus 
thermoplastischem Phenoxyharz mit einem Moigewicht von unter 100 000 g/mol besteht 

8. GieBharz nach einem der vorhergehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite Kompo- 
nente aus einer Mischung einer oder mehrerer der in den AnsprQchen 4. 5, 6 und 7 aufgefQhrten Stoffe 
besteht. 

9. Zusatzsioff fQr ein warmaushartbares GieBharz als VerguBmittel fflr den Stator eincs Elektromotors, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Zusatzstoff eine aus Polyoxylalkylenaminen bestehende Komponente 
aufweist. 

10. Zusatzstoff nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB Polyoxylalkylenamine ein Moigewicht von 
mehr als 2000 g/mol aufweisen. 

11. Zusatzstoff nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Polyoxylalkylenamine einen Primara- 
mingehalt von weniger als 3 molaquivalent/g aufweisen. 

12. Zusatzstoff nach einem der Anspruche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB auBerdem eine weiiere 
Komponente aus Polyathylenglykol, Polyalkylenglykol, Polybutylenglykol oder einer Kombination der 
vorgenannten Stoffe mit einem Moigewicht unter 800 g/mol vorgesehen ist 

13. Zusatzstoff nach Anspruch 12. dadurch gekennzeichnet, daB die weitere Komponente ein Derivat der in 
Anspruch 12 aufgefQhrten Verbindungen ist 

14. Zusatzstoff nach Anspruch 13. dadurch gekennzeichnet, daB das Derivat durch eine Veratherung 
gebildet ist 

15. Zusatzstoff nach einem der AnsprOche 9 bis 1 1. dadurch gekennzeichnet, daB eine weitere Komponente 
aus thermoplastischem Phenoxyharz mit einem Moigewicht von unter 100 000 g/moI besteht 

16. Zusatzstoff nach einem der AnsprOche 9 bis 15, dadurch gekennzeichnet daB die zweite Komponente 
aus einer Mischung einer oder mehrerer der in den AnsprQchen 12,13, 14 und 1 5 aufgefQhrten Stoffe besteht 
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